Aufgabe 4:  Brickenheizung 20 von 60 Punkten

Um eine durch Glatbeis besonders gefihrdete Bricke eisfrei zu halten, soll eine Freiflichen-
heizung installiert werden: J ;
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Brickenunterseite &, = b
Luft 13._ = - al!c

An der Strafencberfiiche wird Wirme durch freie Koovektion (Windstille) und durch
Strahlungsaustavsch mit der Atmosphiire dbertragen. Durch die Tunnelwirkung weht un-
terhalb der Bricke in Querrichtung gur Fahrbahno (L = 10 m) Wind mit der Geschwin-
digkeit w = 5 m/as.

&) Wie grof sind die Wirmeleitwiderstinde pro Meter Briickenlfinge des Betons (ver-
einfacht wird von einer homogenen Betonplatte mit A = 1,0 -m"—vﬁ ausgegangen) Ry g
ewigchen Heizleiterehena und StrafenoberNiche sowie Ry 2 zwischen Heizleiterebens
und Brickenunterseite 7

b} Berechnen Sie die Wirmeiibergangshoeffizienten an der Strafencberfliche (1 m
Briickenliinge) op und an der Briickenunterseite ay. Beriicksichtigen Sie an der
Briickenunterseite nur den laminaren Beitrag! Verwenden Sie in beiden Fillen die
Stoffeigenschallen von Luft (auch den thermischen Ausdehnungskoeffizienten &) bei
rC,

¢] Welche Wirmestrime werden pro Meter Briickenlinge von der Straflenoberfiche
el) konvektiv an die Luft Qo ion. Sowie

iibertragen?

Hinweiy; Verwenden Sie in den folgenden Aufgabenteilen folgende Angaben:
B = 0,015 KfW; Ria = 0,055 KfW; ay = 2,8 W/(m? K);
Qo = O dony, + Qa.sn-_ = 0,7 kW,

d) Welche Temperatur dy stellt sich in der Heizleiterebene ein?

) Welcher Wiirmestrom fliefit pro Meter Briickenlinge von der Heizleiterebene an di
Luft unterhalk der Brilcke? Benutzen Sie bitte die Temperatur #4 = 15°C ?:d;:
Heizleiterabene,

[} Berechnen Sie die insgesamt erforderliche Heizleistung,

Aufgabe: 3 Wirfel in Wasser
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Ein Wikrfel der Kantenlinge d = 1,2m hiingt an einem adiabaten Kahel und ist vollstindig in

ein ruhendes Gewiisser eingstaucht. Durch tine elektrische Beheizun wird die Ta atur an
h . 5 i Lri Beheizung wi i I

der Wiirfeloberfliche konstant bei d = 2500 gehalten, obwohl das Gl.‘.'i:i.melr i ',5: -
o

aufweist. Walche elekerische Leistung ist (i
Bt vt trirp k::nl; dem Wiirfal zuzufiihren, wenn dia Wiirmeabgabe durch
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